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I TBL Was erwartet Sie ?

e Was ist das KTBL ?

e Datensammlung Energiepflanzen: Aufbau und Inhalte
e Energiepflanzen: Klassiker und Exoten

e Energiepflanzen im Vergleich: Ertrage und Kosten

e Zusammenfassung und Fazit




I TBL Kernaufgabe des KTBL

= \Wissenstransfer

e Kalkulationsdaten erheben, aufbereiten
und veroffentlichen

e Stand der Technik beschreiben
e Neue Verfahren bewerten Dieses Vorgehen

e Gesprachsplattform bieten wird in Gremien

- FUE-Vorhaben initiiereri.und koordinieren | Mit Erenamtlichen

abgestimmt
e Fachliche Stellungnahmen fir g

Politik und Verwaltung erarbeiten

e An nationalen und internationalen
Regelwerken mitwirken




I TBL Datensammlung Energiepflanzen
Ziel:

Bereitstellung von Informationen und
Kalkulationsunterlagen fur den Anbau
von Energiepflanzen

Inhalt:

Merkblatter und Datenblatter zum
Anbau von Energiepflanzen zur
Nutzung als Rohstefifar die
Erzeugung von, Biegas, i
Biokraftstoffen.oder Biobrennstoffen &

FACHAGENTUR
NACHWACHSENDE
ROHSTOFFE e. V.

L 4

FOrderung:




I TBL

Prozessketten zur Bereitstellung von Energiepflanzen

Prozesskette Bereitstellung von Biogassubstraten

Getreideganzpflanze
Mais

Zuckerhirse
Sudangras
Topinamburkraut

Ernte mit
Feldhacksler
Transport zum Hof
Einlagerung in Silo

rm e

Auslagerung und
Vorlage an
Biogasanlage am Hof

Prozesskette Bereitstellung ven Festbrennstoff (Beispiel KUP)

Holzhackschnitzel
aus Kurzumtriebs:
plantagen (Papozi
und Weide)

|
|

Ernte mit Mahhacker
/ Hacksler

Transport zum Hof
Einlagerung in
Schuttgutlager

Auslagerung und
Transport zum
Heizwerk (6 km)




Kalkulationsdaten Energiepflanzenbereitstellung

Silomais, 20-ha-Schlag, mittlerer Ertrag, mittelschwerer Boden

= Menge " Zeit Diesel Maschinen-
§ 5| = je ha kosten
E : -% % % Arbeitsverfahren
e E S 5| 5 fix |variabel
2|zl T | & AXk/ha! I'ha \ €/ha
Bodenprobe mit Quad;
Uz ol Fahrt zum Schlag und zurilick | P2 <01 sl
PK-Diinger ab Hof streuen, loser Diinger;
1 OKT1  |BLA Radlader mit Mineraldiingerschaufel, aUCkg 0,01 01 0,09 0,09

68 kW;
1 OKT1 |[FA 8,0 m?, Anhédngeschleuderstreuar, 83 «W| 600kg 0,08 1.1 1,92 252

1 okt e Gérrest ausbringen, ab Hof mit

3
Pumptankwagen: 12 m, 120 kW 15m 064 73 11,15 2054

Pflligen mit Aufsatisideenptlug;

1 L2 7 Schare, 2045 m,\1.20 kW

095 22,7 21,75 4145

1 OKT2 [FA Tiefgrugb€ing;"¢,5 m, 120 kW 0,51 146 9,45 24,20

Gérre<t ausuringen, ab Hof mit

1 APR1 |FA 15m3 064 73 11,15 2054
Powiptankwagen; 12 m3, 120 kW ' ' ' '
Girrest ausbringen, ab Hof mit ,
1 APR1 '’ ' 10m3 047 57 8,02 1486
___” Pumptankwagen; 12 m3, 120 kW ' ' ' '
: een ™ EA Eggen mit Saatbettkombination, 020 5.1 780 1049

aufgesattelt; 8,0 m, 120 kW

1 “"APR1 |FA Eggen mit Kreiselegge; 4,0 m, 83 kW 057 90 10,18 19,70

Einzelkornsaat von Mais;

1 LGP 17 12 Reihen, 9,0 m, 67 kW

2,2U 024 15 16,60 11,00

Wasser-Transport;

1 APRZ TR 7 m3 Tankanhdnger, 83 kW

3001 0,04 0,2 0,36 0,51

HerbizidmalBnahme - Pflanzenschutz ab




I TBL Pflanzen aus Nahrungsmittel- und Futterproduktion




I TBL Schnellwachsende Baumarten

Pappeln und Weiden in
Kurzumtriebsplantagen




I TBL ~Exoten“ Kulturen und Nutzungsmaoglichkeiten

Topinambur Sudangras

— Biogas (Knollen/Kraut)
Ethanol (Knollen)

Miscanthus Zuckerhirse

mmm)p Brennstoff =) Biogas




I TBL Biogas -Methanhektarertrage im Vergleich

kWh/ha Strom

10021 7986 5486 5992 14760 18177 9363 7501

5000 1 4613

4000 -

3131 2926

2496 2344

2000 - 1714 1873

1000 -




I TBL

Biogas -Methanhektarertrage im Vergleich

7000

6000

5000

m?3 / ha 4000 -

3000

2000

1000

kWh/ha Strom

10021 7986 5486 5992 14760 18177 9363 7501 11170.10993 10666 20664

6458

5680

4613

3491 3435 3333
3131 2026

2496 2344

1714 1873



I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

€/t EM
3000 1
140,04 37,94 37,89 63,94 27.6° 31,50
Gemeinkosten
2500 -
Flachenkosten
2000 -
©
e
@
1500 - Transport
1000 - B Lagerung
500 - B Ernte
04 ' ' mAnbau

WW Korn  WW GPS Silomais Griunland  Futterriben




I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

€/t FM
3000 1
140,04 37,94 37,89 63,94 27.6° 31,50
Gemeinkosten
2500 -
Flachenkosten
2000 -
©
e
@
1500 - Transport
1000 - N Lagerung
500 - M Ernte
04 ' ' mAnbau

WW Korn  WW GPS Silomais Griunland  Futterriben




I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

€t FM
140,04 37,94 37,89 63,94 27,07 31,50

3000 -

Gemeinkosten
2500 A

225

Flachenkosten

2000 -
©
e
@
1500 - Transport
1000 - N Lagerung
500 - B Ernte
0 - ' ' mAnbau

WW Korn  WW GPS Silomais Griunland  Futterriben




I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

€t FM
140,04 37,94 37,89 63,94 27,07 31,50
150
.63

3000 -

Gemeinkosten
2500 A

225

Flachenkosten

2000 -
©
e
@
1500 - Transport
1000 - N Lagerung
500 - B Ernte
0 - ' ' mAnbau

WW Korn  WW GPS Silomais Griunland  Futterriben




I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

3000 -

2500 -

2000 -

€/ ha

1500 A

1000 A

500 +

€t FM

140,04 37,94 37,89 63,94 27,07 31,50
150
.63

Gemeinkosten

225

Flachenkosten

Transport

N Lagerung

M Ernte

B Anbau

WW Korn ~ WW GPS Silomais Grunland  Futterriben Energiemais



I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

18 -

16 - 1719 Gemeinkosten

1,18

Flachenkosten

Transport

ct/KWh el.

m Lagerung

m Ernte

m Anbau




Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Biogas

Transportkosten Silomais

10

Silomais 50 t/ha;Ernte mit
Feldhacksler, 300

8 - kWTransport
Hackselgutwagen 40 m3

€t FM

2 4 6 10 20

Transportentfernung km




I TBL Energiehektarertrage bei thermischer Nutzung

GJ/ha | Heizélaquivalent/ ha

300 -

7079 3857 2684 3129 3613

Miscanthus KUP Pappel KUP Weide Weizenkorn Weizenstroh




I TBL Kosten der Energiepflanzenbereitstellung, Brennstoffe

Ct/ | Heiz6laquivalent

50 -
Gemeinkosten
40 A
5,1 Pacht

Transport

B Lagerung

M Ernte

Weide Pappel Miscanthus  WW Korn ~ WW Stroh wWw
Korn+Stroh

H Anbau




I TBL Flachenproduktivitat verschiedener Strategien

GJha

300 -
%
250 - 232

200 -

\ 139

150 - 129

117
100 - 81

507 IJ
0,

Ethanol Ol Biogas Brennstoff




I TBL

Zusammenfassung und Fazit

e Flachenkonkurrenz bestimmt die Grenzen der Energiepflanzenproduktion
e Energetische Rentabilitdt der Bioenergieproduktion

e Thermische Nutzung und Biogas bringen maximalen Energieertrag

e Kraftstoffe: geringere Energieertrage bei*hohem Energieinput

e Biogas: vielseitige Verwendungsmaoglichkeiten

e Forschungsbedarf bei Kulturarten zur Biogasproduktion

e Dezentrale Biomassenutzungskonzepte bevorzugen (Transporte!)



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Das Energie-
Team des KTBL

KTBL-Datensammlung
mit Internetangebot

www.ktbl.de




