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Biogas

Biogas

Strom Wärme Kraftstoff Gaseinspeisung

• Ersetzung fossiler Energieträger
• Vermeidung CO2-Äquivalente
• dezentrale Kreislaufströme
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Situation: Biogasanlagen in Brandenburg

Standorte der Biogasanlagen:
dunkelgrün:bestehende 

landwirtschaftliche Anlagen
hellgrün: in Planung / Bau / Diskussion
violett: Abfallanlagen
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Methodik: Biomasse-Ertragsmodell

Ertragsmodellierung mit „bym“ (biomass yield model)
nach PIORR et al. (1998)

• Modellierung von 7 aufeinander 
folgenden Fruchtarten

• Berücksichtigung der Vorfrucht

• Ergebnisse der Fruchtfolgen-
Modellierung :

Ertrag der Kulturpflanzen
(mit Vorfruchtwirkung)

Ertrag der Koppelprodukte 
(u. a. Stroh)

Ertrag Biomasse

FA 7

FA 2

Ertrag FA 2

Ertrag FA 7

Fruchtart (FA)1

Ertrag FA 1
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Inputparameter des Biomasse-Ertragsmodells in Brandenburg:

Landnutzung:

Ackerfläche aus ATKIS

Ertragsniveau des Standortes: 

Ackerzahl (GEMDAT, UM & BAR: digitale RBS)

Niederschlag: Jahresniederschlag

Deutscher Wetterdienst: Jahressummen 1991-2005

Datenbestand
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Datenbestand: Landnutzung
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Datenbestand: Bodendaten
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Brandenburg: ~ 400 mm/m² ~ 568 mm / m²

Datenbestand: Niederschlag
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Umsetzung in ArcGIS

ArcGIS 9
Visual Basic for Application
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Ergebnisse: Biomasse-Ertrag



FB Landschaftsnutzung und 
Naturschutz

Friedrich-Ebert-Str. 28
16225 Eberswalde

S. Brozio & M. Zeidler

FH Eberswalde Projektfinanzierung durch: Kooperation mit:
Projektgruppe Erneuerbare Energien

Verfügbarkeit des Materials

Räumlich differenzierte Recherche des Verbrauchs der Biomasse
• in Nahrungsmittelindustrie

• für Futtermittel

• Versorgung der Viehbestände mit Einstreu

• zum Ausgleich der Humusbilanz: 

• Reproduktion durch 

• krautige Reststoffe (Rübenblatt, Kartoffelkraut),

• Rapsstroh, 

• Getreidestroh und 

• Gülle

Rest = Verfügbar für Bioenergieproduktion
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Verfügbarkeit des Materials: Humusbilanz

Erntemengen einer Region
• Hauptfrüchte
• Zwischenfrüchte
• Koppelprodukte (Stroh / Blatt)

FA-spezifischer Index
Verbrauch an Humus-C

Entzug an Humus-C
einer Region durch 
Bewirtschaftung

Viehbestand einer Region
• Tierarten (Rinder, Schweine)
• Anzahl

Humusreproduktion
durch Gülle und Mist

Zielgröße: 
+ 100 kg Humus-C / ha

FA-spezifischer Index 
Reproduktion durch 

Bewirtschaftungsweise

Humusreproduktion
durch Zwischenfrüchte

und Koppelprodukte
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Verfügbarkeit des Materials: Biogas

Erntemengen einer Region
• Hauptfrüchte
• Zwischenfrüchte
• Koppelprodukte (Stroh / Blatt)

Theoretische
Stroh-Erntemenge

FA-spezifischer Index
Verbrauch an Humus-C

Entzug an Humus-C
einer Region durch
Bewirtschaftung

Regionalspezifischer Index
• Futterverbrauch
• Einstreubedarf

Humusreproduktion
durch Gülle und Mist

Verfügbares Stroh

Zielgröße: 
+ 100 kg Humus-C / ha

FA-spezifischer Index 
Reproduktion durch 

Bewirtschaftungsweise

Humusreproduktion

durch Stroh

Viehbestand einer Region
• Tierarten (Rinder, Schweine)
• Anzahl
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Verfügbarkeit des Materials: Biogas

Winterroggen: potenzieller Ertrag des Korns und Strohs = Ganzpflanze

minus Anteil für Nahrungsmittelindustrie
minus räumlich differenzierter Anteil von Stroh für

Humusreproduktion
Versorgung des Vieh mit Einstreu

Silomais: potenzieller Ertrag der Ganzpflanze

minus räumlich differenzierter Anteil für Versorgung 
des Vieh mit Futter

Summe der verfügbaren Menge
10% Silageverlust

= Silagematerial für Biogasproduktion
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Biogaspotenzial: Elektrische Energie

• Effizienz der BHKW: 32%

• Volllaststunden: 
7.500 pro Jahr

• Maßstabsskalierung nach 
üblichen Größen von 
Biogasanlagen

Basierend auf:

• Silage von Silomais und 
Winterroggen-GP

• Gülle

• konventionelle Fruchtfolge 
im Normaljahr



FB Landschaftsnutzung und 
Naturschutz

Friedrich-Ebert-Str. 28
16225 Eberswalde

S. Brozio & M. Zeidler

FH Eberswalde Projektfinanzierung durch: Kooperation mit:
Projektgruppe Erneuerbare Energien

Biogaspotenzial: Anlagenanzahl

• Effizienz der BHKW: 32%

• Volllaststunden: 
7.500 pro Jahr

• Standardisiert auf 
300 kWel – Anlage

Basierend auf:

• Silage von Silomais und 
Winterroggen-GP

• Gülle

• konventionelle Fruchtfolge 
im Normaljahr
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Szenarien

Fruchtfolge:

Vergleich von konventionellen Fruchtfolgen und Energie-
Fruchtfolgen

Humusbilanz:

Vergleich unterschiedlicher Salden

+  25 kg Humus-C / ha

+100 kg Humus-C / ha

Normaljahr – Trockenjahr:

Auswertung der Jahresniederschlagsdaten des DWD 
(Jahressummen von 1991 bis 2005)
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Szenarien: Fruchtfolgen

Potenzialsteigerung
durch Erläuterung

Energiefruchtfolgen speziell auf den Anbau von Bioenergiefrüchten 
ausgerichtete Fruchtfolge

Zwischenfrüchte / Zweitkultur Anbau und Nutzung von einer zweiten 
Fruchtart im Jahr

alternative Energiepflanzen Hirse, Kleegras, Sonnenblumen, 
Getreidekörner, Getreide-GPS
Wiesengras, Futtergräser

Unter Berücksichtigung einer nachhaltigen, umweltschonenden 
Landwirtschaft

Einhaltung Fruchtarten-Anbauverhältnis

Pflanzengesundheit / Ertragssicherheit

Erosionsvermeidung

Erhalt der org. Substanz im Boden / Bodenfruchtbarkeit

Potenzialsteigerung
durch Erläuterung

Energiefruchtfolgen speziell auf den Anbau von Bioenergiefrüchten 
ausgerichtete Fruchtfolge (verstärkter Anbau 
Silomais, Winterroggen)

Zwischenfrüchte / Zweitkultur Anbau und Nutzung von einer zweiten 
Fruchtart im Jahr

alternative Energiepflanzen Hirse, Kleegras, Sonnenblumen, 
Getreidekörner, Getreide-GPS
Wiesengras, Futtergräser
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Szenarien: Fruchtfolgen

AZ-Gruppe Konventionelle Fruchtfolge SM mit 30 % in Fruchtfolge

< 20 WRo – TR  – SG  – WRo – HA  – WG – LUP WRo – HA  – WRo – LUP – SG  – WRo – LUP 

WRo – SM – Kar  – WRo – SM – TR – SG

WRo – SM – TR – WRa – WRo – SM – WW

WRo – SM – WW  – WRo – SM – WW – WRa

WW – SM – WW – WG – SM – WRo – WRa

WW – SM – WW – WG – SM – WRo – WRa

20 – 29 WRo – WG – SM – TR – SG – WRo – HA

30 – 39 WRo – TR – SM – WW – WRo – WG – WRa

40 – 49 WRa – WW  – WG – SM – WW – WRo – WG

50 – 59 WW – WG – WRa – WW – WG – ZR – SM

60 - 69 SM – WW – WG – WRa – WW – WG – ZR

TR - Triticale
WRa - Winterraps
WRo - Winterroggen

HA - Hafer
LUP - Lupine
SG - Sommergerste
SM - Silomais

WW - Winterweizen
WG - Wintergerste
ZR - Zuckerrübe

WRo und SM gehen in Biogasproduktion

Beispiel der Anpassung von Fruchtfolgen an Biogasproduktion
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Biogaspotenzial: Brandenburg

6 - 102: pot. Anzahl der Anlagen (300kWel)
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Biogaspotenzial: Brandenburg

Biogasanlagen mit 7.500 Volllaststunden im Jahr

• Biogasertrag nach KTBL (Effizienz der BHKW: 32%)

• Basierend auf: Gülle und Silage von Silomais und 
Winterroggen-GP

1,2 Mio. MWel ( /7.500 h / 500 kWel = 324 Anlagen)

entspricht Stromverbrauch von 33 % der Privathaushalte (2003) in BB

Konventionelle Fruchtfolge Energie-Fruchtfolge

Niederschlag normal trocken normal trocken

25 kg Humus-C / ha 355 228 623 420

100 kg Humus-C / ha 324 210 602 415
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Biogaspotenzial: Einzugsbereiche
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Theoretischer Biomassepotenziale auf unterschiedlichen 
räumlichen Ebenen

Vergleich Bewirtschaftungsintensitäten

Humusbilanzierung

Regionale Verfügbarkeit für Bioenergie

Einzugsbereiche von Bioenergieanlagen

Visualisierung von Konkurrenzen

Ergebnisse der Potenzialanalyse
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